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Satt att reglera avgasaterclrkolatloneo I en fSrbranningsmotor samt fordon med 
fSrbrflniiin^motor med dektroniska slyrorgan f5r styrning av avgasStercirkuIa. 



en 



tionen 



Fdreliggande uppfinning avser ett s^tt att i en fBrbranningsmotor i ett fordon under fordo- 
nets fiamfart reglera Sterciriculationen av avgaser Ma motoms avgassida till motoms in- 
sugningssida* 

Uppfimiingen avser aven ett fordon med en f&fbranningsniotor med elektroniska styror- 
gan. som styr tiUfbrseln av brSnsle tiU motoms fltabrtoingsrum samt teciriculation av 
avgaser frSn motoms avgassida till motoms insugningssida. 

Det ar albntot kSnt att under motoms drift medelst motoms styrenhet via reglerventilor- 
gan i en lediing mellan motoms avgasledning och insugningsledning kontinuerligt styra 
mangden Stercirkulerade avgaser i fiarh&llande till motoms driftsf&rhfillanden, si att bSsta 
bransIefStbmkning upprSttMlls samtidigt som kraven pa respons och ISga emissioner 
uppfylls. Demia styrning fir emellertid momentan och motorintem, vilket imiebar att den 
mte kan ^tse och ta hSnsyn tiU transienter i motoms driftstiUstSnd. Sfidana ttansienter 
ar t ex vaxlingar i fordonets vaxeUSda eller momen^fidiag i upptebacke efter kdming 
med momentavdiag och motorbiomsning i nedfttebacke. Om man exempelvis kor med 
avgasaterdrkulation kan det synas lak ur motoms avgasr6r i samband med momentav- 
draget vid vSxling. Rdkutvecklingen beror ph att den av transienten initieiade s^ngninge, 
av atercirkulationsventilen sker si sent att det &ms en avgasvolym kvar i insugningsgren 
riiret, som sugs in i motoms ftrbiamiingsrum leder till 6kade partikelemissioner. Detta 
kan synas som r6k. 

Syftet med fdreliggande uppfimiing ar att Sstadkomma ett sStt att styra avgas&tercitkula- 
tionen sS att den Sven kan anpassas till ett ft^tida hSndelseferiopp i stallet fer att som i 
dagslaget endast styra momentant motorintemt. 



Detta uppnas efnligt uppfinningcai genom att fonionets fiamtida fardmotstfind kalkyleras, 
. att tidsperioden till en firamtida transient i motoms driftstillstand beraknas och att avga- 
sSterflddet regleras under denna tidsperiod fbr optimering av bransleforbrukning och 
emissioner, nMr transi^t uppstSr. 

P& detta satt kan exempelvis rdkutveckling vid vSxling undvikas genom att itercirkula- 
tionsventaen stSngs i fSrvSg s& att insugningssystemet hinner tOmmas pi avgaser fbre 
gasavdraget i samband med vaxlingen. 

Uppfinningen bygger pft att styroiganen bar information om nSr en framtida vSxIing skall 
aga rum. Till grund f6i denna information ligger information om framtida fbrSndringar i 
fordonets firdmotstfind. Uppfinningen bygger harvid pi den teknik som beskrivs i patent- 
ansSkan SE 0103629-2. Styrenheten Sr hSr anordnad att med inmatade parametrar och 
darraed kflniedom &tminstone om vaglutning och gaspedaliage, men som aven kan inne- 
fattar motor-, turbo- och transmissionskarakteristika, vaija nar en framtida vaxling skall 
ske enligt en vald vaxlingsstrategi. Information om framtida fardmotstSnd kan harvid er- 
hailas med hjaip av GPS-ixtrustning och elektroniska kartor med inlagrade uppgifter om 
omgivningens topografi. F5r narmare beskrivning av val av ett fiamtida vaxlingsschema 
som ar qptimalt enligt ett valt kriterium hanvisas sfilunda tUI ovannamnda patentansdkan. 

Ett motorfordon av i inledningen angivet slag utmarks enligt uppfmningen av att styror- 
ganen ar anordnade att under fordonets framfart med ledning av inmatad mformation om 
atminstone vSglutning och gasreglagelage berakna fiwntida firdmotst&nd samt tidsperio- 
den till en fiamtida transient i motoms driftstillstand och styra avgas&terflddet reglerande 
ventilorgan under denna tidsperiod f&r optimering av branslefdrbrukning och emissioner, 
nar transienten uppstdr. 

Uppfinnmgen beskrivs narmaie med hanvisning till pi bifogade ritning visade utfbrings- 
exempel, dar fig. 1 visar en schematisk fiamstallning av ett drivaggregat f5r ett fordon 
och fig. 2 visar ett diagram 6ver en simulering av fordonets framfart 



Det i fig. 1 visade drivaggregatet i ea n««orfordon A iimcfattar « fBr^^ 
som driven en automatiserad transmission 2. Motom 1 och transmissionen 2 styrs av en' 
elektronisk styrenhet 3 innefettande en n«*«styrdel 4 och en transmissionasti^ 5 viBca 
kommunicerar med varandra. Sftmingen kan ske enUgf den modell som beskrivs i m-an- 
nsmnd. SB 0103629-2 och som symboIise«s med pilama "a" och "b" fSr motoistyming- 
en leqiektive med "e" odi "d" fBr transmissionss^mingen, 

Med 6 betecknas en insugningsledning tin motonB fBibrSmrin^ och med ^ 
gasledmng fiin motoms flJArtmringsrum. Ledningama « och 7 kommmucerar med var- 
andra via en ledaing 8. genom vilten avgaser i ledningen 7 kan itercirknleras tin insug- 
nmgsledningen 6. 1 ledningen 8 ar en ventil 9 (EGR-ventil) anordnad. medelst vitten vo- 
lymen a.e«Hric«lemde avgaser ka, leglems rteglOst mellan noil (stSngd ventU) och en fiSr- 

»tbestamdmaxvolympertidsenhetVeBtilen9s^.s8somsymboUs«asavpnen V pS 

lcartsattavs^et«n3kontimwfigtBndermotom8driftifiSth4Uandetinmotoms ' 
drifeftAffllanden, sS att bSsta bHlnsleferbnAning hela tida, eAMis med biviUkoten att 

kraven p4 ISga paitikel- och NO,-emissioner iqipfi-ns. 

I sc^mheta, 3 lag»a ft^kmete fimnto i fi«m av motoms varvtalsi^ 
av fden. vincet i fig. 2 maricetas med en heldragen fcurva T. Med infimnation om gasp^ 
dan.ge och inibnnaHon ftSn exempelvis GPS-utrusming med elekttoniska kartor med ■ 
mlagd topografi kan fiamtida fedmotsttod och tid«^od« fifa aktueHt varvtal tin ett 
vaivtal. vidvittetnasta vMingi tnmsmissionen bertlknas agamm. viftet i fig. 2 matk^ 
ras med en streckad fMSngning »g" kurvan -f aimuleras. Far detaljemd beskrivning 
av hur fordonets fiamfiitt kan simnteas modeUbaserat han«sas tiU ovamamnda SB 
0103629-2. 

Inom den i fig. 2 mark«ade tidsperioden fiin aktuem motorvarvtal tin varvtalet fSr nSsta 
-SsSms reglenr s.5«nheten 3 EGR-ventQen 8 mot stitog, lage. s4 att moton,s insug- 
mngsledningare artamdapS Jtercirkulemde avgasvolymernarstyenheten 3 drarned 
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motonnomentet och initierar vaxlingen. P& detta sStt eriifills en *'over-ride"-iunktion, som 
tar Over den momentana motorintetna stymingen av itercirkulationen av avgasema tiU 
mofoms insugningssida. 

Andra framtida transienta fbrlopp i motoms driftstillstand an vaxlingar, som kan ber^knas 
pft ovan beskrivet satt, Sr exempelvis momentavdrag, nSr fordonet nSnnar sig krSnet pS 
en uppfdrsbacke, och momentpfidrag efter slutet p& en nedfbrsbacke. 
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Pateotkrav 



1. Satt att i en ftrbraimmgsmotor (1) i ett fordon (A) under fordonets framfart reglera 
atercirkulation av avgaser frSn motoms avgassida (7) till motoms insugningssida (6) 
kannetecknat av att fordonets (A) framtida fardmotstSnd kalkyleras, att tidsperiode^ till 
cn framtida transient i motoms driftstillstfind berSknas och att avgasiterflodet regleras 
under denna tidsperiod f6r <q>timering av branslefbrbrukning och emissioner. nar transi- 
enten uppstSr. 

2. satt enUgt kn.v 1 ar teglering av avffBteilfldet i samband med vMing i a, till n.o- 
tom (I) toppiad au«omati«aad transmission (2), ktonetectoat av att tidsperiod™ till en 
fiamtid. vlWing bertUcnas och att avgaMtetflMet mider denna tidspetiod sttyps 18r opti- 
■nenng av brteleertmikning och emissioner under >«xliiig8ftrl<^ 

3. Fordon med en iSArSnaingsmotor (1) med eleteonisfca slyiorgan (3), som styr tillfbr- 
seb. av brsnsle tin moton« ftrtataningsnim samt atereirkulation av avgas« Mn motoms 
avgassida (7) till motoms insugningssida (6). ktonetecknat av att stymiganen (3) to an- 
orfnade at. under fotdonets ftamfiw med ledning av &mat«i information om itminstone 
vaglutmng och gasretf agelSge bertkna ftamtida ardmotstfnd samt tidsperioden tin en 
fiamtida tiamient i motoms driftstinstSnd och styra avgasStetfladet genom att reglera 
ventdotg^, (9) under denna tidsperiod iBroptimering avbranslefSArukning och emis«<K 
ner, nfir transienten uppstSn 

4. Fordon enligt bav 3 med en tiU moten (1) kopplad automatiserml tn»,smission (2) 
Mnnetecknat «r aft styro^ganen (3) bar motor, och transmissionsstyrfunktion och Ir »- 
ordnade att bertkna tidsperioden tiU en fiamtida vSxling och s^ avgas- 
iterfledet genom att reglera ventilwgan (9) under denm. tidsperiod fiSr optimering av 
branslefBrbrukning och emissioner under vaxlingsarloH)et. 



Sammandrag 



Fordon (A) med en fStbrSnningsmotor (1), en till motom kopplad automatiserad trans- 
mission (2) och elektroniska styiorgan (3), som styr tillfSrseln av brSnsle till motoms fcr- 
branningsnim samt atercirkulation av avgaser fi&i motoms avgassida (7) till dess insug- 
nittgssida (6). Styrorganen Sr anoidnade att under foidonets fiamfart beifikna framtida 
firdmotstand samt tidsperioden till ett fiamtida vaxlingstiUfdlle och styra avgasaterflodet 
reglerande ventilorgan (9) under demia tidsperiod fdr optimering av brSnslefbrbrukning 
och emissioner, nSr vaxlingen ager rum. 



(Fig. 1) 



